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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

W7

ul. M. C. Sklodowskiej 3, 20-029 Lublin

=N
{ tel./fax (081) 53-276-31, 534-78-12

Picczedé Izby Okregowej
Lubelska Okregowa Izba

Inzynier6w Budownictwa i i
20025 Lublin, ul. M.C Sktodowskicj 3 Lublin, dnia 2007-12-04

tel/fax 532-76-31 -
ZASWIADCZENIE

Pan Miechdéwka Krzysztof nr ewidencyjny LUB/IE/3019/01

adres zamieszkania 22-100 Chelm 11-go Listopada 3/16

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jést wazne od dnia 2008-01-01 do dnia 2008-12-31

Kopig dotgczono do akt osobowych. Przewodniczacy
Lubelskiej Okrggowej

e I1zby InZzynieréw ywnictwa
ZA ZGOONOC == ;
- W} itura

LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. M. C. Skiodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel./fax (081) 53-276-31, 534-78-12

Pieczeé Izby Okregowej
Lubelska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa Lublin, dnia 2007-12-10
20-029 Lublin, ul. M.C.Sktodowskiej 3
tel/fax 532-76-31

ZASWIADCZENIE

Pan Hrycak Jerzy nrewidencyjny LUB/IE/1968/01

adres zamieszkania 22-100 Chetm Graniczna 39

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiadzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2008-01-01 do dnia 2008-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych. Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
Izby Inzynierow B/;}ﬁownictwa

y/
A
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji techniczongch w budownictwie
1818 ust, 1 pkt 4.l oAl

“dun

Na peodstawie §
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej | Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1875 r.

w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

Krzysztef Miechdwka

Obywatel (&a)

e
1938 .  _ Kezlewle pew.Miechow

urodzony (e dnia .
posiada przygotowanie rawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkeji

techniezuey w budewnistwie
{rodea) funiein

instalacyjine-inzynieryjne
T Gadsni speciuinolel tecnAicERe bRASWIAREY

w specjalnosei ...
JAnstalaejl elektrycznyeh

w zakresie ... ...
" apecializacia Zawodowa)

MA-BUAMS
CWT MA-BUA-A4 zarm. 18087-Kw-W-78 WA zam. 218-K1 56800 plém. 7ig



Obywatel (i¢a) .. Krzyszt&f Miechowka

sl UDOWarniony a) do
o ety 1 razwizkos jest upowainiony &) do

~ sperzgdzania prejektdw instalscjl elekiryeznvah,

ZA GODNOSC



URZAL WOIEWODZEAL

CHELMIE Cheilm, dnia 17994 - 42 - 47
w ; o e :

Nr. 1484 /CH/94. : '

DECYZJIA O STWIERDZENILU PRIVGOTOWANIA ZAWODOWEGD
do pednienia sampdzielinych Furnkeji tectmicznych
) ¥ pudownictwie .

Na podstawie § 5 ust. 4, § 6 ust. 4, § 7 i § 13 ust. 1

pkt 4 1it. d rozporzgdzenia HMinistra Gospodarki Terenowe,j i Och-
rony Srodowiska z dnia 20 lutego 41975 r. (Dz.U.HNr 8, poz.46) ze
zmianami rozporzadzeniem Hinistra Gospodarki Przestrzennej i Bu-

downictwa z-dnia 20 grfudnia 41988 r. (Dz.U.Nr 42,poz. 334) oraz z
i8 lipeca 1984 r. ( Dz.U. mr 69 ) w sprawie samodzielnuch funke ji
tTechnicznych w budownictwie stwierdzs sie, Ze!

Pan deézg Hryucak - inf. elektruk ¢

urodzony dnia 9 Kwietnia 4947 r. w Podedwdrzu pow. Wiodawa

posiada przygotowanie zawodowe upowszZzniasjace do wykonuwania sa-
modzielnej funkcji kierowniks budowy i robdot i projektanta w
spacjalnosci instsliacyjno-inzynieryjne].

Pan Jerzyu Hrycak jest upowazniony. do:

1i.kierowania, nadZorowanisz i kcntrolowéhia budowy | robdt, kie-—
‘rowania i Konitrolowania wyutwarzania konstrukoyjnuch elemeniow
instalscji oraz occeniasnia | badenia stanu Technicznego ¥ za-
" urésie sféci'T'iﬁsta¥acji.ejeﬁtrgczngchrqbeJmUJQCQCh instalasc
Ujé élektrydzrng; napowietrzne i. kablowe linie ensrgetyczne,
stacjs i urzadzenis elektroenergetyczne. o
£, do sporzadzania projektdw instalscji i 5jg;i_é1gktrgczngch
- obsjmujacych instalacje elekiryczne, napowiesirzns i ksblows
linie energetyczne, siscje i urzadzenia elekiroenergeiycznez,

N od po%giszej decyzji situzy stronie prawo ztozenis od-
wolaniea do HMinistra Gospodarki Przestrzenne] | Budowniciwas

.w Werszaewie zs pofrednictwem tut, Wudzieiu ¥ terminie 14 dni od
daty otrzymania niniejszej decyzji.

mgr Stefa Ahf 7;&-{:)1.:.:1‘(:2_
7ICE OJE?% D4

ZA GODNOSC



Krzysztof Miechéwka
Upr. Nr 153/Ch/80
LOIIB/IE/3019/01

OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, ze: projekt wykonawczy instalacii elektrycznej budynku Szkoty
podstawowej w Tomaszowicach Kol. zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7.07.1 994r. PRAWO
BUDOWLANE, tekst jednolity z 2003 r. Dz.U. nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami, zostat sporzadzony
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi normami i przepisami.

Opracowany projekt pod wzgledem techniczno — prawnym nadaje si¢ do wykorzystania w celu
ktoremu ma stuzyé. ey 1B K b

Jerzy Hrycak
Upr. Nr 1184/CH/94
LOIIB/IE/1968/01

OSWIADCZENIE

( sprawdzajacego )

Niniejszym o$wiadczam, ze: projekt wykonawoczy instalacii elektrycznej budynku Szkoty
podstawowej w Tomaszowicach Kol. zgodnie z art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7.07.1994r. PRAWO
BUDOWLANE, tekst jednolity z 2003 r. Dz.U. nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami, zostat sprawdzony i
sporzadzony zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujacymi normami i przepisami.

Opracowany projekt pod wzgledem techniczno — prawnym nadaje si¢ do wykorzystania w celu
ktéremu ma stuzyc. )




DYSTRYBUCJA

Nr centr. tel. 081 445-10-00
Fax 081 444-04-22

e-mail:
dystrybucja_ze2@iubzel.com.pl

Sad Rejonowy w Lublinie

Xl Wydzial Gospodarczy
Krajowego Rejestru
Sqdowego |

Nr KRS
0000269891

Regon 140805360
NIP 701-00-49-218

Kapitat zakladowy:
1571 239 500,00 PLN
wplacony w catosci

LUBZEL DYSTRYBUCJA
SPOLKA Z 0.0.

z siedzibg w Lublinie
20-340 LUBLIN, UL. GARBARSKA Z21A

ZAKEAD ENERGETYCZNY LUBLIN-TEREN
20-349 LUBLIN, UL. ELEKTRYCZNA 2

1 kwietnia 2008
L.dz.: 2617/596/259/TB/MP/2008
WTUK 13577/TU/TS/2007
Krzysztof Miechéwka
ul. 11 Listopada 3/16
22-100 Chetm

Dotyczy: sprawdzenia projektu rozbudowy sieci elektroenergetyczne;

Odpowiadajac na pismo z dnia 19.03.2008 informujemy, ze ztozone
u nas projekty budowlane i wykonawcze dla budynku szkoty
w migjscowosci Kol. Tomaszowice, gm. Jastkow:

- projekt budowlany i wykonawczy przebudowy sieci elektroenerge-

tycznej SN 15kV

- projekt budowlany przytacza kablowego nn

- projekt budowlany i wykonawczy instalacji wewnetrznych
sprawdzono w zakresie zgodnosci z warunkami technicznymi usuniecia
kolizji nr 13577/TU/TS/2007 z dnia 04.12.2007 oraz z warunkami przyta-
czenia nr 20286 — 142/ZE2/2006 z dnia 27.11.2007 z nastepujacymi
uwagami:

I.  Projekt budowlany i wykonawczy przebudowy sieci elektroener-
getycznej SN

1. Przedlozone opracowanie nie przewiduje rezerwacji terenu pod wnetrzo-
wa stacje transformatorowa

Il.  Projekt budowlany przytacza kablowego nn

Wg zawartej umowy przytaczeniowej projekt stacji transformatorowej
oraz projekt linii kablowej przytacza do budynku szkoty bedq opracowane
przez LUBZEL Dystrybucja. W zwigzku z powyzszym przedtozony projekt
linii kablowych nn jest bezprzedmiotowy i nie podlega sprawdzeniu.

Ill. Projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych

Projekt uzgodniono w zakresie: wewnetrznej linii zasilajacej - od pro-
jektowanego ztacza kablowego do ukiadu pomiarowego oraz
uktadu pomiaru energii elektrycznej. Projekt uzgadniamy bez uwag.

VERTE

Lublin, dn .o



Sprawdzenia dokonano w zakresie spraw nie objetych obowigzujgcy-
mi przepisami technicznymi i rozwigzaniami typowymi.
Termin waznosci sprawdzenia ustala sie do dnia 01.04.2010.

Zatgczniki:

- projekt budowlany i wykonawczy przebudowy sieci SN - 8 egz.
- projekt budowlany przytacza kablowego -4 egz.
- projekt budowlany i wykonawczy instalacji wewnetrznych - 8egz

‘ e
Kierownik d/s Techmcznyc‘j// —

-
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LUBZEL Dystrybucja Sp. z o.o. Lublin, dnia 27.11.2007
20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
Zaktad Energetyczny Lublin-Teren 2
ul. Elektryczna 2 20-349 Lublin Zalacznik nr 1 do umowy
Tel. centrala (081) 445-12-02 Fax 444-04-22
Tel. BOK (081) 445-12-82

Nr warunkow 20286 GMINA JASTKOW

Grupa przylaczeniowa v ul. CHMIELOWA 3

142/ZE2/2006 S20584/NAPW 21-002 JASTKOW
WARUNKI PRZYLACZENIA

urzadzen elektroenergetycznych do sieci niskiego napigcia
LUBZEL Dystrybucja Sp. z o.0.

Odpowiadajac na pismo ziozone w ZE Lublin-Teren dnia 16.11,2007 w nawigzaniu do wniosku z dnia 06.02.2606 nr
142/ZE2/2006 okre$la sie nastepujgce warunki przytaczenia nieruchomosci: budynku szkoly podstawowej i
przyszkolnej sali sportowej w miejscowosci Tomaszowice Kolonia gm. Jastkéw, dziatka nr 21 113, 241/22.

1. Miejsce przylaczenia do sieci elekiroenergetycznej: rozdzielnia niskiego napiecia projektowanej stacii

transformatorowej wym. w pkt 3.2
2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od zabezpieczen w zigczu w

kierunku instalacji odbiorcy.

3. Weelu przytgczenia wskazanych we wniosku urzadzen o poborze mocy przylaczeniowej 98,00 kW nalezy:

3.1. wybudowa¢ przytacze — YAKY o przekroju wg obliczeri nie mniejszym niz 4x120mm?>

3.1. rozbudowat sie¢ (zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem) — wybudowac linie kablowg
$redniego napigcia XRUHAKXs 3x120/25 mm? od odgalezienia TOMASZOWICE KOLONIA 4 w kierunku
przedmiotowej dziatki. Projektowana linie zakoriczyé stacjg transformatorowa wn gtrzowa.

Urzadzenia wybudowa¢ zgodnie z planem rozbudowy R-0722-35

3.2. zastosowad zabezpieczenia glowne o wartosci znamionowej 160 A
4. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego. Zastosowac

péiposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej na napieciu 0,4 kV. (moc przylgczeniowa wigksza niz

61 kW) ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej na napieciu 0,40 kV speMiajgcy ponizsze wymogi:

4.1, Urzadzenia wchodzace w uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg spetniaé wymagania prawa,
W szczegblnosci powinny posiadaé: zatwierdzenie typu, legalizacje oraz powinny byé zgodne z
cdpowiednimi normami. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja, muszg one
posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ pomiaru (Swiadectwo wzorcowania).
Okres pomigdzy kolejnymi wzorcowniami tych urzadzer nie moze przekraczac okresu legalizacji licznika
energii czynnej zainstalowanego w tym samym uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym. Protokoty transmisji
danych pomiarowych z licznikéw elektronicznych i rejestratoréw energii elektrycznej powinny by¢ ogdlnie
dostgpne, a format danych udostepnianych na wyjsciach uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych zgodny z
systemem pomiarowym LUBZEL Dystrybucja Sp. z o.0.. Przekiadniki pradowe podlegajg sprawdzeniu
przed zainstalowaniem.

4.2. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy musi zapewniaé pomiar energii i mocy elektrycznej w kazdej z faz (uklad
gwiazdowy na napieciu 0,4 kV).

4.3. Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwiaé jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy
pomiar energii biernej z rejestracjg profili obciazenia.

4.4. Liczniki energii elektrycznej w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinny posiadaé klase dokiadnosci,
co najmniej 1 dla energii czynnej i 2 dia energii biernej.

4.5. Przekiadniki pradowe, stuzgce do pomiaru energii elekirycznej w ukiadach pomiarowych powinny mieé
klasg doktadnosci nie gorsza niz 0,5.

486. Moc znamionowa rdzeni i uzwojer przekiadnikow pomiarowych powinna zosta¢ dobrana tak, zeby
obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartosci nominalnej mocy uzwojeri/rdzeni
tych przektadnikéw. Przekiadniki pradowe powinny byé tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajacy z
mocy zaméwionej miescit sie w granicach 20-120% ich pradu znamionowego. W przypadku wystapienia
koniecznosci docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowaé atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

4.7. Przektadniki pradowe powinny posiadaé wspoiczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS<5.

4.8. Do uzwojenia wtérnego przekiadnikéw pradowych w ukiadach pomiarowo-rozliczeniowych nie mozna
przytacza¢ innych przyrzgdéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach
rezystoréw docigzajgcych.

4.8. Uklady pomiarowo-rozliczeniowe powinny byé wyposazone w uktady transmisji danych pomiarowych do
Lokalnego Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) LUBZEL Dystrybucja Sp. z o.0.

4.10. Transmisja danych z ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elekiryczne] powinna by¢
realizowana za posrednictwem:

a.  wyjs¢ cyfrowych licznikéw energii elektryczne] lub
b.  wyjs¢ cyfrowych rejestratorow (koncentratorow), ktére to rejestratory (koncentratory) bedg
pozyskiwaty dane za pomocg wyjsé cyfrowych licznikow energii elektrycznej.

11



4.11. Urzadzenia zdalne] transmisji danych majace zastosowanie w ukiadach pomiarowo-
rozliczeniowych musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

a.  predkos¢ transmisji pomiedzy urzadzeniami zdainej transmisji danych a LSPR LUBZEL Dystrybucja
Sp. z 0.0. nie moze by¢ mniejsza niz 9600 Bd,
b.  czestosé transmisji do LSPR LUBZEL Dystrybucja Sp. z 0.0. nie rzadziej niz 1 raz na dobg.

4.12. Liczniki energii elektrycznej powinny rejestrowa¢ i przechowywaé w pamieci przebiegi obcigzenia
w programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min oraz umozliwiaé potautomatyczny odczyt lokainy
w przypadku awarii tgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych. Liczniki energii elektrycznej powinny
automatycznie zamykac okresy obrachunkowe zgodnie z taryfg dla energii elektrycznej lub umowag oraz
przechowywac¢ dane pomiarowe przez okres min. 63 dni (dla cykli catkowania 15).

413 Liczniki energii elekirycznej muszg posiada¢ zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pol
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiada¢ elektroniczny systemem
informujacy o wystapieniu takiego wptywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie).
System ten ma wykazywaé wylacznie czy na licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa
powyzej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika.

4.14, Wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony i urzadzenia wchodzgce w skiad ukfadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej musza by¢ przystosowane do plombowania.

Uktad pomiarowo rozliczeniowy i zabezpieczenia usytuowaé w miejscu dostepnym i dogodnym do obstugi

Dopuszczalny poziom zmiennoéci parametrow technicznych energii elekirycznej — zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. (Dz U. Nr 93 poz. 623 z 2007r.) w sprawie szczegélowych warunkow

funkcjonowania systeméw elekiroenergetycznych.

Okresla sie nastepujace wielkosci:

7.1. w GPZ GARBOW {(zasilanie podstawowe)

a.  moc zwarciowa max 185 MVA, prad poczatkowy zwarcia —7,14 kA,
b.  zastepczy ciepiny prad zwarciowy

~ naszynach - 12,36 kA czas 3 s,

- dlaodplywu 8,74 kAczas 1,5 s
c.  prad zwarcia doziemnego 80 Aczas 4 s

7.2. w GPZ CZUBY (zasilanie rezerwowe)

a.  moc zwarciowa max 230 MVA, prad poczatkowy zwarcia —8,83 kA,
b.  zastepczy ciepiny prad zwarciowy

- naszynach — 15,30 kA czas 3 s,

- dlaodptywu 10,82 kAczas 1,5s
c.  prad zwarcia doziemnego 500 A czas 4 s

7.3. w GPZ CZECHOW (zasilanie rezerwowe)

a. moc zwarciowa max 301 MVA, prad poczatkowy zwarcia —11,59 KA,
b.  zastgpezy ciepiny prad zwarciowy

- naszynach — 20,08 kA czas 3 s,

- dla odptywu 14,20 kA czas 1,5 s
c.  prad zwarcia doziemnego 500 A czas 4 s

Inne wymagania:

8.1. rozdziat przewodu PEN na PE i N nalezy dokona¢ w glownsj tablicy rozdzielczej u odbiorcy ze skutecznym
uziemieniemn miejsca dokonania rozdziatu,

8.2, zabezpieczenie gidwne usytuowaé w zigczu kablowym, zastosowaé ztgcze z tworzyw termoutwardzainych.
Zigcze usytuowad przy zewnetrznej $cianie budynku, w miejscu dostepnym i dogodnym do obstugi.

8.3. okreslono warunki usuniecia kolizji nr 13577/TUMS/2007

Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej w miejscu dostarczania energii elektrycznej tg ¢ = 0,40

. Nalezy zastosowac zabezpieczenia przed przedostaniem sie zaklocen elekirycznych z urzadzen wnioskodawcy do

sieci Lubze] Dystrybucja Sp. z 0.0. i uzgodnic je na etapie projektowania.

. Ukiad sieci TN

. Czas trwania jednorazowej przerwy nieplanowanej w dostarczaniu energii elektrycznej wynosi do 24 godz.

. Laczny czas trwania przerw jednorazowych nieplanowanych w ciggu roku wynosi do 48 godz.

. Waznos¢ warunkow okresla sie na 2 lata liczac od daty ich okreslenia.

. Od ninigjszych warunkow przytaczenia stuzy prawo wniesienia odwotania do Zarzadu LUBZEL Dystrybucja Sp. z 0.0. Z

siedzibg w Lublinie ul. Garbarska 21A w terminie 14 dni od daty otrzymania.

. Tracg moc warunki przytaczenia okreslone dla ww. obiektu przed dniem okreslenia niniejszych warunkdw.

Niniejsze Warunki Przylgczenia bez zawartej umowy o przylaczenie nie stanowig podstawy do rozpoczecia realizacji
prac projektowych i budowlano-montazowych oraz ich finansowania przez strony.

KIEROWNIK ds. TECHNICZNYCH >

—

g i Aihal Wowszczak

ZA ZGQDNOSC" o
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3. Opis techniczny
3.1. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy instalacji elektryczhy wewrtrznych budynku Szkoty
Podstawowej z Salgimnastycza w Tomaszowicach Kolonbpracowano na podstawie:
- zlecenia inwestora
- opracowanego projektu budowlanego instalaciji
- Pisma LUBZEL Dystrybucja, Z.E. Lublin-Terentdsprawdz. proj. budowlanego instalacji,
- warunkow zasilania wydanych przez LUBZBystrybucja, Z.E. Lublin - Teren
- obowazujacych norm i przepiséw.

3.2. Zakres projektu

Niniejszym opracowaniem projektuje: snstalacje elektryczne w budynku Szkoty
Podstawowej z Salgimnastycza w Tomaszowicach Kolonii obejmuge:
- zlhcze kablowe
- uktad pomiaru energii,
- wewrgtrzne linie zasilajce tablice bezpiecznikowe w budynku i tablicedieeznikowe,
- ochror przeciwporaeniows,
- instalagi oddymiania klatki schodowej,
- instalagj elektr. dla aparatow kontroli ulatniania giazu
- obliczenia éwietlenia pomieszcze

3.3 Zlacze kablowe, Tablica gtéwna.

Zasilanie budynku w ene¢gilektryczm zgodnie z wydanymi przez ZE warunkami
przyfaczenia projektowane jest pragkzem kablowym ze stacji transformatorowej 15/0/4 k
Tomaszowice Kol. 3 — zgodnie z pismem dot. sprawidzprojektu budowlanegaztiacym
w opracowaniu Zaktadu Energetycznego.

Projektowane jest wprowadzenie pieyh do zicza kablowego ZK-1 zlokalizowanego
we wrece na zewgtrz przy gtbwnym wejciu do budynku. Podggie kabla od ztacza do
przektadnikow w tablicy gtéwnej wykokdgrzewodami LY 95 prowadzonymi w rurze DVR 75
utozonej przezciarg do tablicy z przektadnikami gdlowymi w rozdzielnicy gtéwnej.

3.4. Pomiar energii.

Opomiarowanie energii zaprojektowazgndnie z warunkami zasilania, uktadem
potpasrednim z przektadnikami pdowymi firmy FANINA typu IWF 150/5 A, FS 5, kI 05
legalizowanymi, zainstalowanymi we wkowej tablicy gtéwnej z licznikiem elektronicznym
przystosowanym do wymafgj@aktadu Energetycznego. W zespole tablicy pomesrergii
zaprojektowano listeSka-P1, przystawkkontroli napgcia w obwodach nageiowych licznika
typu USZNnc-ENPL oraz zabezpieczenia i gniazdo oty dla potrzeb serwisu uktadu.
Przektadniki pgdowe naley ostont przezroczyst ostory - piyta pleksiglasu niepalnego
o grubdgci min. 3 mm przystosowardo plombowania.

Drzwiczki szafki licznikowej, obwodu zagiaego z przektadnikami pdowymi oraz
zabezpieczenie obwoddw negiowych licznika i gniazda serrwisowego nalgrzstosowéa do
plombowania.
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3.5. Wewretrzne linie zasilajace.

Wewrgtrzna linia zasilajca zostata zaprojektowana przewodami typu LY 9%vadzonymi w
rurze izolacyjnej DVR 75 uktadanej pod tynk od pdadnikow pmdowych poprzez wykznik
przeciwpaarowy zainstalowany na zewtrz budynku do listwy zaciskowej w tablicy gtéwnej
umazliwiajacej monta przewoddéw dla obwodow pionowych wegtrznych linii zasilagcych
tablice bezpiecznikowe wewtiz budynku.

Doprowadzenie energii do poszczegdinyablic bezpiecznikowych zaprojektowano
przewodami typu YDY i YLY uktadanymi pod tynkre Rodzaje i przekroje przewoddéw
zostaly opisane na schemacie zasilania instalag rzutach kondygnaciji budynku.

3.6. GBwietlenie pomieszcza.

QGwietlenie pomieszczezaprojektowano oprawami jarzeniowymi mocowanymsuagtach
pomieszcze, zewrgtrzne gwietlenie wej¢ do budynku oprawami typu OUS 125 mocowanymi
na wysggnikach.

Projektowane oprawywietleniowe w sali sportowej na konstrukcji stalgwachu i na
linkach n@gnych z uwagi na koniecze®montau opraw w jednej ptaszczyie.

Obliczé oswietlenia pomieszczedokonano programem ,Dialuks”

Typy opraw opisano na rysunkach instalaefizczegélnych kondygnaciji budynku oraz
w zestawieniu wynikéw oblicZeoswietlenia.

Z uwagi na dia ilos¢ opraw i uktad pomieszczenia sali gimnastycznejzainie
oswietlenia zaprojektowano z pomieszczenia trenexglpgajcego do sali gimnastycznej,
wytacznikiem instalacyjnym steragym stycznikami zatczapcymi cdwietlenie.

3.7. Instalacja elektryczna.

Instalacje elektryczne w budynku szkotyroggktowano przewodami uktadanymi pod
tynk, typu YDY 2/3/4 x 1,5 mf- céwietlenie i YDY 3 x 2,5mrhdla gniazd wtykowych z
osprztem podtynkowym a w pomieszczeniach taziel¢€, i w piwnicach z ospetem
szczelnym.

Wylaczniki cswietlenia pomieszczenalezy instalow& na wysokéci ok. 1,3 m od
podtogi, gniazda wtykowe w pomieszczeniach lekcgingdminisracyjnych, biblitece na
wysokasci ok. 25 cm od podtogi a w kuchniach, kottowngienkach i przedszkolu na wys.
ok. 1,2 m.

Instalagj sterowania dla oddymiania klatki schodowej prajgkse pod tynkiem przewodami
opisanymi na schemacie instalacji — rys. Nr @allasg kontroli ulatniania s gazu
zaprojektowano rownigjako podtynkow przewdami opisanymi na rys. nr 15.

W celu zabezpieczenia izolacji przewodowalestji elektrycznej przed przenoszeniem ognia
i rozprzestrzenianiagpazaru naley na wszystkich przewodach instalacji elektryczngah
przegciach przeZciany i stropy w obgbie klatek schodowych, aneksow kuchennych
i kottowni wykona powtoke zabezpieczaga systemenPYROPLAST C.

Powlolke nalery nanigé¢ na przewody przyayciu pedzli lub metod natryskova.

Dla zapewnienia dwietlenia ewakuacyjnegazaprojektowano zainstalowanie w oprawach na
drodze ewakuacyjnej modutéw awaryjnych na czas godin pracy po zaniku nagia w
instalacji. Typ modutéw VIP 336/ST. Oprawy opisar@rysunkach instalaciji.

Do opraw éwietleniowych przeznaczonych dévagetlenia ewakuacyjnego — z modutami
awaryjnymi naley doprowadzt dodatkowe zasilanie dla modutu przewodem z przgdoznika
fazy obwodu éwietlenia pomieszczenia.

3.8. Instalacja sterowania oddymianiem klatki schdowej

Instalacja oddymiania zostata zaprojektowanastosowaniem wdzen i aparatow Firmy
FAKRO Nowy Sicz. Centralka steraga typu RZN 4408-K zostanie zainstalowana w giéwne;
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klatce schodowej na poddaszuscenie i zasilanadalzie w energi elektryczn z giéwnejtablicy
bezpiecznikowejTBG zlokalizowanej w wiatrotapie na parterze gtowklagki schodowe].
Realizacja oddymiania odbyévsic bedzie za pérednictwem okien uchylanych przez
sitowniki sterowane centrgkabudowanych w potaci dachowej w gtdéwnej klatdeosiowej.
Kontrola dziatania instalacji i okresowe pruketrzanie odbywasic bedzie przyciskami
sterupcymi zlokalizowanymi w pob#u centralki na poddaszu i w sekretariacie szkoty.
Sygnalizacja zadziatania — zadymienia klatkicgtowe] ledzie realizowana sygnalizatorem
akustycznym SAK (dzwonek 24V) zlokalizowanym w peszrczeniu sekretariatu szkoty.
Instalagj do czujnika i sterownikdéw kontrolnych oddymianigiatce schodowej
nalezy wykona pod tynk, a nha dachu w rurach izolacyjnych winauych przewodami
opisanymi na schemacie instalacji — rys. nr 6.

3.9. Instalacja zabezpieczenia przed ulatnianiesie gazu.

Uradzenia kontrolujce obecngt i odcinajce gaz zostaty dobrane w opracowaniu
projektu instalacji sanitarnych. Niniejszym opraemiem zaprojektowano instalacj
elektryczr, zapewnigca funkcjonowanie tych ugdzen.

Instalagj zaprojektowano przewodami uktadanymi pod tynk amysni na schemacie
Rys. Nr 15 zaiczonym do niniejszego opracowania.

3.10. Instalacja sitowa.

Instalacja sitowa w budynku przewidywana jestpiiérzeb wentylacji z zastosowaniem
odbiornikéw sitowych w przewajacej ilosci jako 1-fazowych.

3.11. Instalacja ochrony od wytadowd atmosferycznych.

Zgodnie z wyliczonym wg PN — 86/E — 05003/0%kaznikiem zagraenia piorunowego

W > 1,3x10* >10* wykonanie instalacji odgromowej budynku jesgmagane.
Projektowane pokrycie dachgdie wykonane dachowlceramicza. Dla ochrony

budynku od wytadow®a atmosferycznych projektujegszatem wykonanie na dachu budynku

zwodéw poziomych drutem stalowym ocynkowanym8 mm prowadzonym

na wspornikach dystansowych instalacji odgromovegpotaci dachu a przewody odprowadzaj

w rurkach izolacyjmych pod tynkiem uktadanych wsigavykonywania tynkow elewacji

zewrgtrznej budynku

Nalezy rowniez wykon& instalacg odgromowy na kominach, stosag drut stalowy
ocynkowany ® 8mm uktadany na wspornikach instalacji odgrom.

Drutem stalowym ocynkowanym® 8mm naley wykona réwniez przewody
odprowadzajce hczace instalag na kominach ze zwodami oraz zwody.

Uziemienie instalacji dolzie wykonane jako otokowe poprzez zgloie wykorzystanie
stalowego zbrojenia taw fundamentowych budynku

Jako przewody uziemige, hczace przewdd odprowadzay z uziemieniem natg
zastosowa bednark ocynkowan 25 x4 mm.

Potaczenia przewodu odprowadezapgo i uziemiajcego wykoné& na wysokéci ok. 1,8 m
zaciskiem kontrolnym do uziemiietypu linka—ptaskownik, pa€zenia uziemienia z
przewodem uziemiagym wykon& przez spawanie a miejsca spawow zakonserdvowa
lakierem asfaltowym.

Pohczenia instalacji na potaci dachu gglavykon& za pdérednictwem typowych zezy.
Niezaleznie od powyszego naley rowniez wykona pokczenia rynien deszczowych z
przewodami odprowadzgymi i z potaci dachu.Z instalagjodgromow nalezy pofaczy¢
rowniez stalowe konstrukcje wsporcze sali sportowej.
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Z uziemieniem instalacji odgromowe] natepokczy¢ zaciski uziemiajcy zhcza kablowego
oraz dla poprawy rezystancji wyk@na ziemi podczenia z metalowymi ruragami
wodochgowymi itp

Rezystancja uziemienia nie ieoprzekracza wartaci 10 Q.

3.12. Ochrona od poraen.

Zgodnie z wydanymi technicznymi warunkami lesa w energiw instalacji
elektrycznej budynku szkoty, nale stosowd samoczynne wyjczenie zasilania w
uktadzie TN z zastosowaniem wygtznikdw ochronnych r&nicowo — pradowych.

W zakresie tego systemu w wesvanych liniach zasilagych i w obwodach
instalacyjnych z wymaganochrora przeciwporaeniowy zaprojektowano zastosowanie
przewodu ochronnego z ktérym najepohczy¢ metalowe obudowy odbiornikédw energii oraz
styki ochronne gniazd wtykowych.

Przewodow ochronnych PE nie pgpléaczy¢ z przewodem neutralnym N za
wytacznikami r@nicowo — pgdowymi.

W trakcie wykonywania prac budowlano — kamecyjnych wykonawca winien zwragi
uwag: na hczenie zbrojenia poszczegoélnych elementow dla zajgsia cagtosci polaczen
elektrycznych szczegodlnie dotyexch metalowych peczy schodéw i barierek.

3.13. Uwaga.

Catas¢ robdt naley wykona& zgodnie z aktualnie oboagiujacymi przepisami i
niniejszym projektem.

Po wykonaniu instalacji dokofigpomiaréw ochronnych a protokéty doty¢ do
dokumentacji powykonawczej, naje rowniez opis& zlacze kablowe, tablice bezpiecznikowe
oraz zabezpieczenia i obwody instalacyjneawlitach jak réwnizdostpne sterowniki i
aparaty instalacji oddymigej zgodnie z wymaganiami wigiwych przepiséw ochrony
przeciwpaarowej.

4. Obliczenia.

4.1 Zgodnie z warunkami przydzenia urzdzer elektroenergetycznydbudynku
szkoly podstawowej i przyszkolnej sali sportowej wniejsc. Tomaszowice Kolonia
gm. Jastkéw, dziatka nr 211/3, 211/22 poboér muaylaczeniowej wynosi:

P =98 kW
4.2 Dane do oblichkez projektu przytacza kablowego:

Spadek nagia na przydczu (w TG szkoty )
AUy = 1,3 %,

Impedancja obwodu zwarciowego T@/szkoty )
4 =0,0631Q

4.3. Dobor zabezpiechen ziaczu i przektadnikdéw pradowych uktadu pomiaru energii
| =Wk 1,73 x coP
Zuwagi na obeizenie o charakterze czynnym przyjraepsb= 1
s ¥ 98000/400 x 1,73 =141,6 A
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Przyjmug zabezpieczenia gtbwne wazku kablowym wkiadkami typu WT1F160/160 A=l
0 pradzie wyhczalnym:
»=11,6 x 160 = 256 A
stanowace rownig zabezpieczenia przedlicznikowe.
Wewnrtrzna linia zasilajca zalicznikowa do tabl. gltdbwnej przewodami typu 8% w rurach
izolacyjnych DVR 75 uktadanych pod tynk. Dopus#oeabcizalncsc przewodow:
l=182A> 1416 A
Sprawdzenie koordynaciji: sd <z
141,6 <160< 182 A
Prad zadziatania zabezpiedze
231,45 = 1,45x 182 =263,9A
Zatem: 256 <2639 A
a. Spadek naggia:
AUy = P x1x 100 x s x
AUy, = 9800 x 4 x 100/ 56 x 95 x 400 x 400 = 0,0046 %
b. Wybiorczé¢ zabezpiecze
Rp =2 x 4/95 x 56 = 0,00%%
Z,y=0,0631 + 0,0015 = 0,064B
o = U 11,25 X Zyy
l.w=230/1,25x0,0646 = 2848 A > 400 A

Napgcie dotykowe: =125 XZ X hp
Up,=1,25x0,0646 x 5x 160 =64,6 V < 230V

Dobor przektadnikow pradowych:
Do obliczé przyjmuje: przewody obwodéw pdowych do licznika typu DY 2,5 mm
o diugaci ok. 2 m, i rezystangjstykéw 0,050
Strata mocy na patzeniach przektadnika z licznikiem:
AP =5 x5 (0,05 + 2 x 2/56x 2,5) = 1,97 VA
Pobdor mocy przez obwody wegtrene licznika jest znikomy i nie wptywa na ohnie
przektadnika.
Przyjmuyg przektadniki firmy FANINA typu IWF 150/5 A, FS 5idasie doktadnéci 05,
i mocy 5 VA> 1,97 VA

4.4. Dobér zabezpieczei przewodow w obwodach linii zasilajcych
tablice bezpiecznikowe.

4.4.1.0bwdd do Tk Kottownia.
Moc obwodu 5,9 kW, dt. 38 m.
Z uwagi na jednofazowe zasilanie zespolmp sterowanych przez kotty ktérych
moc wynosi 4,43 kW obliczedokonug jak dla obcizenia 1-fazowego.
| =4430/230 =19,3 A
Prad rozruchowy najwikszego silnika pompy o mocy 0,61 kW wynosi:
r+5x610/230 = 13,3 A
Prad obwodu podczas rozruchu:
|1=19,3+13,3+32,6 A
Przyjmug zabezpieczenie obwodu wgknikiem instalacyjnym nadmiarowym typu
S 303 B 40 A o pidzie wyhczalnym
Wb=5x40=200A >32,6 A
przewody YDYo 5 x 10mm o dopuszczalnej obgialndici diugotrwatej b= 55 A oraz
wytacznik raznicowo padowy typu P 304 40 300 oquizie r&nicowym 300 mA na
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wyjsciu obwodu z tablicy gtéwnej i P 304 40 30 na zasil w tablicy Tk kottowni
a. Spadek nagia
AUy, =2 x 4430 x 38 x 100/ 56 x 10 x 230 x 230 = 1944
podczas rozruchu:
AUy, =2 x (4430 + 5x 610) x 38 x 100/ 56 x 10 x 23030 = 1,91 %
catkowity spadek napia:
AUy, =13+1,14=2,44%
podczas rozruchu:
AUry,=1,3+1,91=3,21 %

b. Wybiorczad¢ zabezpiecze
R=2x38/56 x10=0,138
Zy=0,0631+0,136 =02
bw=230/1,25x0,2=920A > 200 A

c. Napecie dotykowe:
4E125x0,2x5x40=50V < 230V

4.4.2. Obwod do tablic T2 i T4przy sali sportowej - parter ighio.
Moc obwodu 21,6 kW, dt. im0
| =21600/1,73 x 400 = 31,2 A
Prad rozruchowy jednoczesnego uruchamiania silnikowtwlacji o acznej mocy 2,3 kW
Wynosi:
r ¥ 5x2300/1,73 x 400 = 16,6 A
Prad obwodu podczas rozruchu:
|=31,2+ 16,6 =47,8 A
Przyjmug zabezpieczenie obwodu wgknikiem instalacyjnym nadmiarowym typu
S 303 B 50 A o mdzie wyhczalnym
lwo=5x50=250A >47,8 A
przewody YDYo 5 x 10mf o dopuszczalnej ohgialncici diugotrwatej b= 55 A oraz
wytacznik r&nicowo padowy typu P 304 63 300 ogaizie r&nicowym 300 mA na
wyjsciu obwodu z tablicy gtéwnej i P 304 40 30 na zasil w tablicach T2 i T4
a. Spadek nagia:
do Tabl. bezp. T4
P x| =62%600 = 1404000
5x13400=__ 67000
2Pl = 1471000
AUy = 1471000 x 100 / 56 x 10 x 400 x 400 = 1,64 %
podczas rozruchu:
P x | = 6521600 + 5 x 2300) = 2151500 Wm
5 x 13400 =67000
2Pl = 218500 Wm

AURy = 2218500 x 100/ 56 x 10 x 400 x 400 = 2,48 %
catkowity spadek napia:
AUy, =13+1,64=297%
podczas rozruchu:
AUgry,=1,3+2,48=3,78 %
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do Tabl. bezp. T2
AUy, = 1404000 x 100 / 56 x 10 x 400 x 400 = 1,57 %
catkowity spadek napia do T2:
AUy, =1,3+1,57=287%

b. Wybiorczé zabezpiecze
pR2x70/56 x10=0,28
7= 0,0631 + 0.25=0,3132
wFE230/1,25x0,3131 =847 A > 250 A
Nagcie dotykowe:
08 1,25x0,217x5x50=67,8V < 230V
w tabl. T2
pR2x65/56x10=0,232
= 0,0631 + 0.232 = 0,2952

4.4.3. Obwodd do tablic T1, T3 i TS5 - guter i pigtro i poddasze.
Moc obwodu 27,2 kW, dt. i34
| =27200/1,73 x 400 = 39,3 A
Przyjmug zabezpieczenie obwodu vagknikiem instalacyjnym nadmiarowym typu
S 303 B 50 A o mdzie wyhczalnym
lwo=5x 50 =250 A
przewody KYo 5 x 16mfm o dopuszczalnej obgialndici diugotrwatej = 74 A oraz
wytacznik raznicowo padowy typu P 304 63 300 oquizie r&nicowym 300 mA na wygiu
obwodu z tablicy gtébwnej i P 304 40 30 na zasianitablicach T1 i T5 oraz
P 304 25 30 w tablicy T3.
a. Spadek nagia:
w tablicy T1
P x1=52%200 = 1414400 Wm
AUy, = 1414400 x 100 / 56 x 16 x 400 x 400 = 0,99 %
catkowity spadek napiaw T1
AUy =13+0,99=229%
w tablicy T3
AUy, =15 x 16300 x 100/ 56 x 16 x 400 x 400 = 0,17 %
catkowity spadek napia w T3
AUy, =2,29 + 0,17 = 2,46 %
w tablicy T5
AUy =17 x 11400¢ 100 / 56 x 16 x 400 x 400 = 0,14 %
catkowity spadek napia w T5
AUy =2,46 +0,14 =26 %

b. Wybiorczé zabezpiecze
w T5

pR2x84/56x16=0,182

2= 0,0631 + 0.187 = 0,28

wE230/1,25x0,25 =736 A > 250 A
Napcie dotykowe:

081,25x0,25x5x50=78V < 230V
w T1:

pR2x52/56x16=0,11G@

&= 0,0631 +0.116 = 0,17
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w T3:
pR0,116 +2x 15/56 x 16 = 0,1495
= 0,0631 + 0.1495 =0,212%

4.4.4. Obwodd do tablic T6, T7 i Tb (biblioteki, s. wystaw - parter, giro, poddasze).
Moc obwodu 25,5 kW, dt. B3/ w tym: od T6 do Tb 21 m, moc 3,0 kW /
| = 2580,73 x 400 = 36,8 A
Przyjmug zabezpieczenie obwodu viggiznikiem instalacyjnym nadmiarowym typu
S 303 B 50 A o mdzie wyhczalnym
lwo=5 x50 = 250 A
przewody YDY 5 x 10mf o dopuszczalnej obgialndici diugotrwatej k= 74 A oraz
wytacznik raznicowo padowy typu P 304 63 300 oquizie r&nicowym 300 mA na wygiu
obwodu z tablicy gtéwneji P 304 40 30 na zasilamtablicy T7 oraz
P 304 25 30 w tablicy T6 i P 302 25 30 w tablidy

a. Spadek nagia:
w tablicy T6
P x| =42%500 = 1071000 Wm
AUy, = 1071000 x 100 /56 x 10 x 400 x 400 = 1,2 %
Caitkowity spadek nagtia:
AUy, =13+12=25%
w tablicy T7
Pxl= 11x13100= 144100 Wm
AU, = 144100 x 100/ 56 x 10 x 400 x 400 + 1,2 613
Caltkowity spadek nagtia:
AUy, =2,5+1,36 = 3,86 %
w tablicy Th
AUy, =2 x 21 x 3000 x 100 /56 x 10 x 230 x 230 +4,2,62 %
Catkowity spadek nagtia:
AUy, =25+1,62=3,12%

b. Wybiorczé zabezpiecze—w Tb
pR2x63/56x10=0,229
= 0,0631 + 0.225 = 0,288
wE230/1,25%x0,2881 =638 A > 250 A
Napcie dotykowe:
081,25x0,2881 x5x50=90V < 230V

44.5. Obwad do tablicy Tp, przedszkole na pagtze.
Moc obwodu 10,4 kW, dt. 54 m

| =1@0,73 x 400 = 15,0 A
Przyjmug zabezpieczenie obwodu vgginikiem instalacyjnym nadmiarowym typu
S 303 B 25 A o pidzie wyhczalnym
wb=5%x25=125A
przewody YDYo 5 x 6mf o dopuszczalnej obgialndici diugotrwatej = 55 A oraz
wytacznik raznicowo padowy typu AC-CD441J-03-25 o gizie r&znicowym 300 mA na
wyjsciu obwodu z tablicy gtéwneji P 304 030 25 nailaagu w tablicy Tp.

a. Spadek nagia:
w tablicy T6
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P x| =42%500 = 1071000 Wm
AUy = 1071000 x 100 /56 x 10 x 400 x 400 = 1,2 %
catkowity spadek napia:
AUy, =1,3+12=25%
b. Wybiorczé zabezpiecze
pR2x54/56x6=0,32
= 0,0631 + 0.32 = 0,382
wE230/1,25x0,3831 =480,3A > 250 A
Nagcie dotykowe:
08 1,25%x0,3831 x5x25=59,8V < 230V
Dobér aparatury, przewodow i zabezpi&ozeobwodach instalacyjnych zostanie
wykonany w opracowaniu projektu wykonawczego

4.5. Dobér zabezpiecze i przewodow w obwodach instalacyjnych.
4.5.1. Obwody z tablicy TBG
1. Obwdd dwietlenia szatnia-palarnia — piwnice.
moc 0,87 kW dt. 34m
| =870/230=3,8 A
Przyjmuj przewody YDY 2/3 x 1,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 6 A radzie wyhczalnym
Adwp=5x6=30A
a. Spadek napia:
AUy =2 x870x 34 x100/56 x 1,5 x 230 x 230 = 1983
Catkowity spadek napia:
AUcy,=1,3+1,33=2,63% < 7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x34/56x1,5=0,80
= 0,0631 +0.81 =0,872
wE230/1,25x0,8731 =210,7A > 30A
Napcie dotykowe:
08 1,25x0,8731x5x6=32,7V < 230V
2. Obwadd gniazd wtykowych sekretariat - korytarz.
moc 2,0 kw dt. 34m
| =2000 /230 = &7
Przyjmuj przewody YDY 3 x 2,5 mfmuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aoredzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
a. Spadek napia:
AUy, =2 x 2000 x 34 x 100/ 56 x 2,5 x 230 x 230 <4198
Catkowity spadek napia:
AUcy,=1,3+1,84=3,14% < 7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x34/56x25=0,49
= 0,0631 + 0.49 = 0,552
wE230/1,25x0,5531 =332,7A > 50 A
Napcie dotykowe:
08 1,25x0,5531x5x10=34,6V < 230V
3. Obwdd dwietlenia korytarz - sala.
moc 2,22 kW dt. 27m
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| =2220/ 230 = }7
Przyjmui przewody YDY 3 x 1,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Argdzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
a. Spadek napia:
AUgy, =2 x 2220 x 27 x 100 / 56 x 1,5 x 230 x 230 =& 7
Catkowity spadek nagia:
AUcy,=1,3+2,7=40% < 7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x27/56x1,5=0,6@
= 0,0631 + 0.64 = 0,73
wE230/1,25x0,731 =251,7A > 50 A
Nagcie dotykowe:
081,25x0,731x5x10=45,7V < 230V

4.5.2. Obwody z tablicy Tk
1. Obwody zasilania kottow — zasilanie 1-fazowe
moc 4,43 kW dt. 11m
| =4430 /230 =182
Pad rozruchowy najwikszego silnika pompy o mocy 0,61 kW wynosi:
r ¥ 5x610/230 = 13,3 A
Pobor prdu podczas rozruchu:
=19,2+13,3=325A
Przyjmuj przewody YDY 3 x 4 mruktadane pod tynk oraz zabezpieczeniegeamikiem
instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 32 A aglzie wyhczalnym
dwp=5x32=160 A
a. Spadek napia:
AUy =2 x 4430 x 11 x 100/ 56 x 4 x 230 x 230 = (982
podczas rozruchu:
AUy =2 x (4430 + 5x610) x 11 x 100/ 56 x 4 x 2330 = 1,39 %
catkowity spadek napia:
AUy, = 2,44 + 0,82 = 3,26 %
podczas rozruchu:
AUry,=3,21+1,39=4,6% < 9%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x11/56x4=00
2=0,2+0.1=0,%
wE230/1,25x0,3 =613 A > 160 A
Nagtie dotykowe:
081,25x0,3x5x32=60V < 230V

2. Obwadd gniazda sitowego
Moc 2,5 kW, dt. obw. 5m
| =2500/ 1,73 x4€3,6 A
Przyjmuj przewody YDY 5 x 2,5 mfmuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 303 B 10 Aoredzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
oraz wyhcznik silnikowy typu PKZMO1-10 o nastawieniu 6,36 A.

4.5.3. Obwody z tablicy T1
1. Obwadd gwietlenia kuchnia — Gab. lek.
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moc 1,88 kW dt. 32m
| =1880 /230 =82
Przyjmuj przewody YDY 2/3 x 1,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aradzie wyhczalnym
.lwp=5x10=50 A
a. Spadek napia:
AUy =2 x 1880 x 32 x 100/ 56 x 1,5 x 230 x 230 =R 7
catkowity spadek napia:
AUy, =2,29+2,7 =3,26% =499% <7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x32/56x15=0,762
Impedancja obwodu w T1:
Z=0,0631 +BX/56 x16=0,17D
= 0,179 + 0.762 = 0,940
wE230/1,25x0,941 =195A > 50 A
Nagcie dotykowe:
081,25x0,941x5x10=58,8V < 230V

4.5.3. Obwody z tablicy T2
1. Obwod dwietlenia Séwicz. 21 i szatni z faz.
moc 1,45 kW dt. 45m
| = 1450/ 230 =@\3
Przyjmui przewody YDY 2/3 x 1,5 mfruktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Argdzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
a. Spadek napia:
AUy, = 2 x 1450 x 45 x 100/ 56 x 1,5 x 230 x 230 =328
catkowity spadek napia:
AUy, =2,87+293 = 58% <7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x45/56x1,5=1,01
= 0,2951 + 1.071 = 1,3662
wE230/1,25%x1,3661 =134 A > 50A
Nagcie dotykowe:
081,25%x1,3661 x5x10=85,4V < 230V

2. Obwad zasilania Centr. wentyl. w sali sport.
moc 1,2 kW dt. 59m., zasilanie 3-faz.
| =1200/1,73 x461,8 A
Podczas rozruchu:
lR=5x1,8=9,0A
Przyjmuj przewody YDY 5 x 2,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 303 B 10 Aradzie wyhczalnym
.lwp=5x10=50 A
a. Spadek nagpia:
AUy = 1200 x 59 x 100/ 56 x 2,5 x 400 x 400 = 0,32 %
catkowity spadek napia:
AUy, =287+0,32 = 32% <9%
podczas rozruchu:
AUy, =2,87 +5x0,32=4,47%
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b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x59/56x2,5=0,84Q
&= 0,2951 + 0.843 = 1,138
wE230/1,25%x1,1381 =161,7A > 50 A
Nagcie dotykowe:
081,25x1,1381 x5x10=71,1V < 230V

3. Obwaod zasilania gniazd wtyk. do saliczen.
moc 2,0 kw dt. 50m.
| =2000 /230 = &7
Przyjmui przewody YDY 3 x 2,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 303 B 10 Argdzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
a. Spadek napia:
AUy, = 2 x 2000 x 50 x 100/ 56 x 2,5 x 230 x 230 =& 7
catkowity spadek napia:
AUy, =287+27 =557% < 7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x50/56x25=0,712
= 0,2951 + 0.714 = 1,0Q
wE230/1,25x1,01 =182,2A > 50A
Napcie dotykowe:
08125x1,01x5x10=63,12V < 230V

4. Obwaod gniazd wtykowych sali gimiyaghej.
Moc 2,0 kW dt. obw

4.5.4. Obwody z tablicy T3
1. Obwdd dwietlenia Sala lekcyjna 5.
moc 1,4 kW dt. 34m
| = 1400/ 230 =6\9
Przyjmuj przewody YDY 2/3 x 1,5 mfruktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aorgdzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
a. Spadek naypia:
AUy, = 2 x 1400 x 34 x 100/ 56 x 1,5 x 230 x 230 <424
catkowity spadek napia:
AUy, =2,46+2,14 = 46% <7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x34/56x1,5=0,80
&= 0,2126 + 0.81 = 1,02Q
wE230/1,25%x1,023 =180A > 50 A
Nagtie dotykowe:
081,25x1,023x5%x10=639V < 230V

2. Obwdd gniazd wtykowych sala lekcyjna, zaplecze
moc 2,0 kw dt. 34m
| = 2000 /230 =&7
Przyjmuj przewody YDY 3 x 2,5 mfhuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aoredzie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
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a. Spadek napia:
AUy, = 2 x 2000 x 34 x 100/ 56 x 2,5 x 230 x 230 =4198
catkowity spadek napia:
AUy, =2,46+1,84 = 43% <7%
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x34/56x25=0,488
= 0,2126 + 0.486 = 0,698
wE230/1,25%x0,6986 =263 A > 50 A
Nagcie dotykowe:
08 1,25x0,6986 x5x10=43,7V < 230V

4.5.4. Obwody z tablicy T4

1. Obwdd dwietlenia Sala gimnastyczna
moc 5,92 kW dt. 60m
Z uwagi na dip liczbe opraw i stosunkowo dig moc projektuje sizasilanie dwoma
obwodami 3 — fazowymi ze sterowaniem z pokoju €rama parterze.
Maksymalna moc opraw na 1-ym obwodzie wynt@50 W
| =1050/230=8A
Przyjmuj przewody YDY 2 x 1,5 mfuktadane pod tynk i na konstrukcjach wsporczych
dachu oraz egciowo na linkach ninych, zabezpieczenie wgznikami instalacyjnymi
nadmiarowymi 3 x S 301 B 10 A ogoizie wyhczalnym
dwp=5x10=50 A
Przyjmuje siréwniez styczniki typu SM 320 230S-4z
a. Spadek napia:
AUy =2 x 1050 x 60 x 100/ 56 x 1,5 x 230 x 230 =328
catkowity spadek napia:
AUy =297 +2,83 = 58% <7%

b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x60/56x15=1,4Q
w=0,3131+1,43=1,743D
wF230/1,25x1,7431 =105A > 50 A
Nagtie dotykowe:
081,25x1,7431 x5x10=108,94V < 230V

2. Obwadd wentylatora dachowego Sali gimnast.
moc 0,55 kW dt. 48m
| =550/230=2A
Podczas rozruchu:
l=6x2 =12 A
Przyjmuj przewody YDY 3 x 2,5 mfuktadane pod tynk i na konstrukcji stalowej dachu
oraz zabezpieczenie vagznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aoradzie
wytaczalnym
dwp=5x10=50 A
oraz stycznik typu SM 325 230S-4z
a. Spadek napia:
AUy, = 2 x 550 x 48x 100/ 56 x 2,5 x 230 x 230 = (%% 1
catkowity spadek napia:
AUy =2,97 +0,71 = 3,68% <9%
Podczas rozruchu:
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AUy =2,97+6x 0,71 =7,23% <9%

b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x48/56x25=0,488
&= 0,2126 + 0.486 = 0,6988
wE230/1,25%x0,6986 =263 A > 50 A
Nagcie dotykowe:
08 1,25x0,6986 x5x10=43,7V < 230V

4.5.5. Obwody z tablicy T5
1. Obwdd dwietlenia Sala muzyczna i komputerowa
moc 1,74 kW dt. 26m
| =1740/230 5A
Przyjmuj przewody YDY 2/3 x 1,5 mfruktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Argdzie wyhczalnym

lwp=5x10=50 A
a. Spadek nagpia:
AUy, =2 x 1740 x 26x 100/ 56 x 1,5 x 230 x 230 = 203
catkowity spadek napia:
AUy, =26 +2,03 = 3,68% <9 %
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2X26/56x1,5=0,6Q2
= 0,25 +0.62 =0,8D
wE230/1,25%x0,87 =176 A > 50 A
Nagcie dotykowe:
081,25x0,87x5x10=54,37V < 230V

4.5.6. Obwody z tablicy Tp
1. Obwaod dwietlenia Sale wielofunkcyjne
moc 1,3 kW dt. 22m
| =1300/230 65A
Przyjmuj przewody YDY 2/3 x 1,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aradzie wyhczalnym

lwp=5Xx10=50 A
a. Spadek napia:
AUy =2 x 1300 x 22x 100/ 56 x 1,5 x 230 x 230 = 1929
catkowity spadek napia:
AUy, =26 +1,29 = 3,89% <7 %
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x22/56x15=0,523
2= 0,0631 + 0.523 = 0,588
wE230/1,25x0,585 =314 A > 50 A
Nagcie dotykowe:
08 1,25x0,585x5x10=36,56 V < 230V

2. Obwad gniazd wtykowych - Sale wielofunkcyjne

moc 2,0 kW dt. 22m
| =2000/230 7 &
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Przyjmuj przewody YDY 3 x 2,5 mfuktadane pod tynk oraz zabezpieczenie
wytacznikiem instalacyjnym nadmiarowym S 301 B 10 Aradzie wyhczalnym

lwp=5%x10=50 A
a. Spadek napia:
AUy, = 2 x 2000 x 22x 100/ 56 x 2,5 x 230 x 230 = 1948
catkowity spadek napia:
AUy, =1,3+1,18 = 248% <7 %
b. Wybiorcz& zabezpiecze
pR2x22/56x25=0,312
= 0,0631 + 0.314 = 0,372
wE230/1,25%x0,377 =488 A > 50 A
Nagcie dotykowe:
08 1,25x0,377x5x10=2356V < 230 V

Dla pozostatych obwodow instalacyjnych wbudypkeyjmu zabezpieczenia i przewody
wg opiséw na schematach zasilania instalacji zogach kondygnacji z opisanymi przewodami.
Spadki napicia, wybiorczd¢ zabezpiecaei wielkos¢ napkcia razenia lzda odpowiadaty
wymaganiom.

4.6. Ochrona od porazen

W instalacji stosowana jest ochrona od pefiavytacznikami r&nicowo - padowymi o
pradzie r&nicowym 30 mA dla ktérego rezystancja uziemieniaroonego
Ry<25/1,2x0,03 =692
Dla wymaga dotyczcych rezystancji uziemienia ochronnegaczh kablowego
I uziemienia instalacji ochrony od wytadofivatmosferycznych, rezystancja uziemienia
dotyczca ochrony od poran odpowiada wymaganiom spetriajzalenosc:
uR10Q <30Q <694Q

4.7.0chrona odgromowa
Wskaik zagraenia piorunowego:

W=nmNAp
n=1 m=1 N=25x10
A=S+4lh+50h P=R(Z+K)
S=76,17x22,18=1697 h=13,86 | =2x (76,17 + 602273
A=1697 + £%3 x 13,86 + 50 x 13,86 26,4 x 18
R=0,1 Z=0,01 K =0,01

M4 (0,01 +0,01)=2x10
W=1x1x2838°x26,4x10x2x10°=132x 10 =1,3 x 1¢*
1,3x410wW > 10¢

Zgodnie z wymaganiami normy P86 / E - 05003 "Ochrona odgromowa"
wystpuje zagraenie due i stosowanie ochrony od wytadofvatmosferycznych jest
wymagane.

Wymagana rezystancja uziemienidalasji odgromowe] nie ni@ przekroczy
wartaici:
R, <10Q

27



NORME
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL

CEl
IEC

62305-2

STANDARD Etton.1
2005-01
Wyniki odnoszace sig do powierzchni zbierania i czestosci: 168571
Ad - powierzchnia réwnoowazna zbierania bezposrednich trafieri w obiekt 0,051 flashes/year
Nd - $rednia roczna liczba bezpoérednich trafieri w obiekt t
Am - powierzchnia zbierania trafieri pobliskich powodujacych napigcia indukowane w obiekcie 5?521“‘333‘29 s/year
Nm - érednia roczna liczba trafieri pobliskich indukujacych przepigcia w obiekcie ’
Ac1 - powierzchnia zbierania bezpo$rednich trafien w lini¢ napowietrzng, gﬂglzﬂranszheslyear
NL1 - érednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafier w lini¢ napowietrzng, Y
Al - powierzchnia zbierania trafieri pobliskich wzgledem lini napowietrznej b gggh’;‘g,year
NI1 - $rednia roczna liczba trafier pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujacych w niej szkodliwe przepiecia i
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafier w linig kablowa, g1og§%;nsieslyear
NL2 - érednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafier w linig kablowa ¥
A2 - powierzchnia zbierania posrednich trafieri w linig kablowa, ek AL —
NI2 - $rednia roczna liczba trafier pobliskich wzgledem linii kablowej, indukujacych w niej szkodliwe przepiecia i
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:
RAT1 - ryzyko groznych napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiektu 5,09E-08
RB1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 6[3@&-05
RC1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepie¢ przy trafieniach w poblizu obiekiu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewnafrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 2,34E-09
RV1 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 2,92E-06
RWH1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elekirycznychielektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
RB2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w OfleE+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigé przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu obiektu

RV2 - ryzyko szk6d powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

RW2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w linie
RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu linii

0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00
0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturainych:
RB3 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w 6ifI8E-08

RV3 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie

1,17E-06

Typ 4 - straty materialne:

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

RA4 - ryzyko groznych napiec¢ krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiekiu

0,00E+00

RB4 - ryzyko szkdd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w ¢ifieE-05

RC4 - ryzyko awarii elektrycznych/elektronicznych urzadzen wskutek przepie¢ przy bezposrednich trafieniach w obiekt
RM4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepieé przy trafieniach w poblizu obiektu

RU4 - ryzyko groznych napieé krokowych i dotykowych wewnatrz i na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie

RV4 - ryzyko szkoéd powodowanych pozarem, eksplozja, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie
RW4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w linie

RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu linii
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Copyright © 2005, IEC. All rights reserved.

5,09E-05
7,56E-04
0,00E+00
2,34E-06
7,78E-05
9,28E-04

" Database: Version 1.0.3 NC

Niniejszy program jest pomocny w analizie réznych czynnikéw przy ocenie ryzyka strat piorunowych. Nie ma mozliwosci uwzglednienia wszystkich
elementdw projektowych, ktére moglyby czyni¢ obiekt mniej lub bardziej podatnym na szkody piorunowe. W nietypowych przypadkach czynniki
osobowe | materialne moga byt bardzo wazne i powinny by¢é dodatkowo uwzglednione w obliczeniach. Program ten jest przeznaczony do stosowania

w powigzaniu z norma |EC 62305-2.
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